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목적

4차산업혁명의 7대주요과제중하나인 IoT는통신프로토콜을기반으로정보를처리하는정보시스템으로시장과인프라는

빠른속도로발전및다양화가진행중이다.  스마트시티에서사용되는수많은무선센서는태양전지와같은재생에너지를동

력원으로이용한다. 에너지하베스팅은버려지는에너지를수집해전기로바꿔쓰는기술로, 현재화석연료의고갈로인한에

너지불균등화문제, 화석연료사용으로발생하는환경문제해결에큰도움이되어우리나라의실정에서특히유용한분야이다.

모든 전자기기와 연결된 전력선
주변에는 자기장이 존재하는데, 
전자기유도방식을 활용하여 자기
장의 에너지를 수확합니다.

‘전자기학’ 에서의 강의페어링 ‘전자회로 및 반도체 실험’ 에서의 강의페어링

강의페어링 융합 사례

(내용)전력선을이용한다양한에너지수확방식이보고되고있다. 주요유형으로는전자기유도, 압전에너지, RF 에너지그리
고 thermoelectric energy 수확방식등이있다. 다양한연구개발노력에도불구하고에너지하베스팅기술에서여러문제점이
존재한다. 기존의보고된자기장에너지수확시스템의경우 10A 이상이흐르는전력선을에너지원으로사용하고있다. 10A를
초과하는대전류는실외송전선및배전반을제외하면실내환경에서주로사용되는파워선에적용하기적합하지않다.

(<-시스템개략도)
(에너지하베스팅시스템 LED를통한검증->)

본연구의주요한 novelties는실내에서사용되는수준의 220V, 3A의전력선을통해충분한에너지(12V 도달 for 5 min)를확보하
였다. 고효율의전력관리시스템을신규개발함으로써실내전자기기에연결된전력선을통해에너지를수확하고이를활용할
수있다. 

강의페어링 적용 가능 사례

실내 전자기기에 연결된 전력선을 통한 에너지 수확과 사용을 LED점등을 통해 반영구적인 무전원 시스템 제작을 제작하였
습니다. 이를 통해 전력소모가 많은 전자기기의 전력선, 문어발식 멀티탭 선 주변에 온도센서와 결합하여 사용할 경우 발열
로 인한 화재를 선제적으로 예방이 가능하다.

결론

전력선에서방사되는자기장을이용한자기에너지수확기를개발한뒤이를이용하여센서를구동하고안테나를사용해원
거리에위치한리더기에센서의출력을전달하는무선센서시스템을개발하였다.

개발된시스템은전력선이통과하는에너지수확기, 수확기를통해유도된유도전류를정류하고저장한후저장된에너지에
따라부하(센서)로전류를공급하는전력관리회로와센서(LED)로구성되며오실로스코프를통해실험적으로확인하였다. 
LED의 점등은 약 75초 동안 지속되며 스위칭현상이 반복됨을 확인할 수 있었고, 전력선에서의에너지수확결과에기반하
여여러분야의무선통신이가능한무전원센서로응용에적합함을확인하였다.
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전자기 유도방식을 통해 수
확된 에너지는 정류기를 통
해 저장되고, 전력관리회로
(PMIC)을 통해 충분한 에너
지가 모이면 센서로 전달한
다.
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