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Part 1 선정 도메인

✓ 논문을 보다 쉽게 이해할 수 있도록 주제별 기초 개념부터 최신 연구 흐

름까지 아우르는 학습 루트를 체계적으로 제시

✓ 방대한 논문을 처음부터 끝까지 모두 읽지 않더라도, 핵심 아이디어와 

기여점을 빠르게 파악할 수 있는 논문 요약 제공

✓ 논문 이해에 도움을 줄 수 있는 관련 연구, 배경 지식, 참고 논문 및 리

뷰 논문까지 함께 추천하여 학습의 확장성 강화

인공지능 관련 논문 이해 및 정리 지원 도메인

목적

✓ 논문을 처음 접하는 대학생 및 대학원 진학 예정자 등, 논문 읽기에 어

려움을 느끼는 학습 초심자

✓ 효율적인 시간 활용을 위해 논문의 핵심 내용을 빠르게 정리하고 싶은 

사람, 논문을 바탕으로 과제나 발표 준비가 필요한 학부생/연구자

✓ 특정 논문이나 주제를 깊이 있게 이해하기 위해, 관련 기초 이론부터 실

전 논문까지 체계적인 학습 경로가 필요한 학습자

Target

예시 논문
Deep Residual Learning for Image Recognition

✓ 해당 논문에서 Reference 한 논문의 수 : 50

✓ 해당 논문을 인용한 논문의 수 : 269230



Part 2 Whole Process

인공지능 논문 관련 이해 및 정리 지원 도메인 특화 언어 모델 개발 과정  



Part 3 데이터 수집 | SemanticScholar API

✓ Semantic Scholar API를 활용하여 유명 인공지능 학회(CVPR, ICCV, ECCV) 에 속해 있는 논문 정보 수집

Semantic Scholar API

Semantic Scholar API는 논문의 제목, 요약, 저자, 인용 

수 같은 정보를 프로그램이 자동으로 가져올 수 있게 해

주는 도구

API 활용 방법

▪ 논문 검색 keyword 지정
ex) "image generation", "GAN", "StyleGAN"

▪ 지정 학회 인지 filtering
ex) "Computer Vision and Pattern Recognition"

▪ 일정 Citation이 넘는 논문인지 filtering
ex) paper["citationCount"] > 5



Part 3 데이터 수집 | arXiv API

✓ Semantic Scholar API에 있는 논문 고유 번호를 통해 arXiv API를 통해 논문 원본 source를 획득

Semantic Scholar API

arXiv API는 논문 정보를 찾을 수 있을 뿐 아니라, 논문의 
원본 파일(LaTeX 형식)도 자동으로 가져올 수 있어 연구 
자료 수집에 유용

arXiv API는 학회 필터링에 문제가 있음
따라서, Semantic Scholar API를 통해 학회 필터링 후 수
집한 논문 고유 번호를 통해 arXiv API 활용

API 활용 방법

▪ 논문 고유 번호를 통해 논문 검색
ex) url = f"https://arxiv.org/e-print/{paper_id}"

▪ 논문 원문 Source 파일 Download
ex) 

논문 
Latex 
파일



Part 3 데이터 전처리 | .Latex → .txt

✓ 모델이 논문의 내용을 잘 이해하려면 복잡한 LaTeX 형식을 단순한 텍스트로 바꿔주는 전처리가 필요

.latex file → .txt file 

LaTeX 원문을 그대로 학습하기 어려운 이유
1. \section{}, \begin{equation} 같은 명령어와 

태그로 구성되어 있음
2. 자연어가 아닌 수학 수식 ($E = mc^2$), 표 형

식, 인용 정보 등은 모델이 문맥 파악이나 의
미 분석하기 어렵게 함

3. 줄 바꿈, 주석, 특수문자 등이 모델 입자에서 
Noise로 작용하여 성능을 저하시킬 수 있음

Pandoc 문서 변환 프로그램을 통해 변환
▪ Pandoc은 문서를 다른 형태로 바꿔주는 변역

기 같은 역할을 하며, 복잡한 논문 파일을 모델
이 이해할 수 있는 txt로 바꿔줌

Code)

.tex file .txt file



Part 3 데이터 전처리 |질문/답 형식의 데이터 셋 만들기

✓ Deepseek오픈 LLM 모델을 활용하여 논문 내용을 토대로 {질문-답} 형태의 데이터 셋 생성

DeepseekAPI를 활용

Input : txt파일로 변환한 논문 내용

Output : {질문- 답}

각 논문에서 생성된 {질문-답}쌍을 

논문 내용과 함께 저장

Output 예시)
예시 논문 : Residual Attention 
Network for Image Classification



Part 3 데이터 전처리 |질문/답 형식의 데이터 셋 만들기

✓ Deepseek오픈 LLM 모델을 활용하여 논문 내용을 토대로 {질문-답} 형태의 데이터 셋 생성

DeepseekAPI를 활용

Input : txt파일로 변환한 논문 내용

Output : {질문- 답}

각 논문에서 생성된 {질문-답}쌍을 

논문 내용과 함께 저장

Output 예시)
예시 논문 : Residual Attention 
Network for Image Classification



Part 4 구현 과정 / 오픈 LLM 모델 Fine tuning

✓ qLoRA 학습을 통해 모델의 메모리 사용을 줄이고 효율적으로 fine tuning

✓ Teacher Forcing Learning을 통해 오류 누적을 막는다.

qLoRA

LoRA(Low-Rank Adaptation):
기존 모델의 큰 파라미터를 전부 학습시키지 않고, 
작은 추가 모듈(Low-Rank Adapter)만 학습하는 방법

qLoRA:
LoRA에 4비트(저정밀도) 양자화를 결합 → GPU 메
모리 사용량 확 줄임
즉, 저렴한 환경에서도 거대 모델 튜닝 가능

Teacher Forcing

모델 output 대신 정답 토큰(ground truth)을 다음 
입력으로 사용
(모델이 틀리든 맞든 다음 입력은 무조건 정답으로
→ 초기 학습 시 모델이 잘 못할 때 오류 누적을 맞기 
위해서이다)

DeepSeek-R1이 학습한 추론 능력을 LLaMA-3.1-8B 같
은 작은 모델에 이식(distill)
큰 모델이 잘 푸는 문제들을 작은 모델이 모방 학습함

원본 LLaMA보다 훨씬 강한 추론 능력을 갖지만,
메모리/속도는 LLaMA-8B 수준

제약적인 환경을 고려하여 
효율적인 모델을 가져와 
효율적인 Fine tuning



Part 4 구현 과정 / RAG

✓ Inference 시, 2개의 단계로 나누어서 모델의 부족한 부분을 보완 

Inference 1단계

구분 목적 형태

ArXiv API용 쿼리 논문을 가져오기 위한 검색 쿼리
짧고 핵심적인 키워드
(ex: "Vision Transformer ViT")

RAG용 쿼리
LLM이 논문과 유사도를 비교할
자연어 문장

자연스러운 질문 형태
(ex: "What are the architectural adv
antages of ViT models?")

논문 검색과 RAG에 쓸 2가지 쿼리를 생성

생성 방법
기존 사용하는 모델을 사용하여 두 쿼리를  
zero-shot으로 생성
별도 fine tuning 없이 기존 모델의 자연어 
처리 능력만으로 두 형태의 쿼리 생성

Inference 2단계

1. 논문 검색 (Arxiv API 사용)

▪ 1단계에서 만든 Arxiv 쿼리(짧은 
키워드)를 넣어서 논문 검색

▪ (ex: "Vision Transformer ViT")
▪ 최대 3~5개의 논문만 선택

(속도 고려)

2. 논문 임시 벡터화 (SPECTER 사용)

▪ 검색된 논문들을 SPECTER라는 
문서 임베딩 모델을 이용해 벡터
로 변환

▪ 이 벡터들은 임시 벡터 데이터베
이스(DB)에 저장됨

3. RAG 쿼리로 top-k 유사 논문

▪ 1단계에서 만든 RAG 쿼리를 
SPECTER vector DB에 넣고

▪ 가장 유사한 논문 3~5개를 top-
k로 검색

4. 최종 답변 생성 (LLM)

➢ 더 자세하고 보완된 답변 사용자
에게 제공



Part 5 서버

✓ Flask를 사용해서 AWS 서버에 모델을 배포



감사합니다.
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